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(57) Abstract 

The invention relates to an 
electrical component (1) with a 
jacket (2) and a connection area 
(3) located inside said jacket (2). 
A contacting section (7) of the 
connection area (3) has a level in 
the stripping direction of a tool 
which is placed above the level 
of an adjacent section (8) arranged 
in the direct proximity of the con- 
tacting section (7). This enables 
the jacket (2) to be stripped off re- 
liably and precisely to expose the 
contacting section (7)- 



(57) Zusammenfassung 

In einem elektrischen 
B auelement ( 1 ) we is t ein 
innerhalb einer Umhttllung (2) 
befindlicher Kontaktierabschnitt 
(7) eines AnschluBbereichs (3) 
in einer Abtragungsrichtung (6) 

eines Werkzeugs (4) ein Niveau auf, das liber dem Niveau eines in unmittelbarer Nachbarschaft des Kontaktierabschnitts (7) gelegenen 
Nachbarabschnitts (8) des AnschluBbereichs (3) gelegen ist. Dadurch wird ein zuverlassiges und genaues Abtragen der Umhullung (2) 
ermoglicht, um den Kontaktierabschnitt (7) zum Kontaktieren freizulegen. 
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Be s chr e ibung 

Elektrisches Bauelement mit einer Utnhullung und mit einem in 
der Utnhullung angeordneten AnschluiSbereich 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauelement mit einer 
Utnhullung und mit wenigstens einem zumindest teilweise in der 
Utnhullung angeordneten AnschluSbereich, der zur Kontaktierung 
mit einem weiteren elektrischen Bauelement vorgesehen ist, 
wobei die Umhxillung zur Kontaktierung im Anschlufcbereich 
wenigstens teilweise abtragbar ist. 

Solche Bauelemente sind zum Beispiel integrierte Schaltkrei- 
se, die einen Chip und ein sogenanntes Leadframe aufweisen. 
Es konnen aber auch andere Bauelemente wie beispiel sweise 
eine Spule auf einer Leiterplatte Oder eine Flexschaltung 
vorgesehen sein, die eine Utnhullung zum Schutz des Bauele- 
ments auf weist . Solche elektrischen Bauelemente mussen bei 
der Montage in Baugruppen h&ufig elektrisch kontaktiert wer- 
den. Dies kann eine Kontaktierung mit einem weiteren Baustein 
oder mit einer Leiterplatte sein, es kann aber auch eine 
Kontaktierung von elektrischen Bauelementen untereinander im 
Verbund ausgefuhrt werden . 

Zur Kontaktierung wird die Utnhullung im AnschluiSbereich 
wenigstens teilweise abgetragen. Dies kann beispielsweise 
mittels eines FrSJ&verf ahrens erfolgen. Es sind auch andere 
Verfahren wie ein Laser- Oder Sputterverf ahren denkbar, mit 
denen eine relativ groSfiachige Of fnung bis zu einem An- 
schlufibereich bzw. zu einer Kontaktstelle des elektrischen 
Bauelement s erfolgen . 

Bei den bekannten elektrischen Bauelementen ist von Nachteil, 
dafi diese bei ihrer Montage h&ufig beschadigt werden. 
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Es daher Aufgabe der Erf indung, ein gattungsgemafies elektri- 
sches Bauelement bereitzustellen, das sich einfach und 
zuverlassig montieren l&£t. Es ist weiterhin Aufgabe der 
Erf indung, ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
elektrischen Bauelements bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird gemas der Erf indung dadurch gelost, das 
wenigstens ein innerhalb der Umhullung befindlicher Kontak- 
tierabschnitt des AnschluSbereichs in einer Abtragungs- 
richtung ein Niveau aufweist, das uber dem Niveau eines in 
unmittelbarer Nachbarschaf t des Kontaktierabschnitts gele- 
genen Nachbarabschnitts des Anschlufcbereichs gelegen ist. 

Die Erf indung beruht auch auf einer besonderen Gestaltung und 
Anordnung der zu kontaktierenden Stellen des AnschluSbereichs 
in der Umhullung. Dazu sind die tiblicherweise eben ausgebil- 
deten Kontaktierabschnitte und Nachbarabschnitte so ausgebil- 
det, dafi der Kontaktierabschnitt zu der Geometrieebene des 
Nachbarabschnitts erhaben ausgefuhrt ist, datnit eine bessere 
Zuganglichkeit fur ein nachf olgendes Abtragen erreicht wird. 
Dadurch wird verhindert, da£ bei einem Abtragen der Umhul- 
lung, bei dem der Kontaktierabschnitt durch das Abtragungs- 
verfahren gewollt beeintrachtigt wird, der Nachbarschaf t 
ebenfalls mit beeintrachtigt wird. Daruber hinaus wird ver- 
hindert, daS ubrige Bauelemente beschadigt werden. Der 
Kontaktierabschnitt l&£t sich dabei so ausbilden, daS er 
groSere Beschadigungen beim Abtragen der Umhullung ubersteht, 
ohne selbst vollstSndig zerstort zu werden. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch geschehen, dafi er in Abtragungsrichtung 
dicker ausgestaltet wird als der Nachbarabschnitt . 

Gemafi der Erf indung lassen sich in einem nachgeschalteten 
Arbeitsschritt nachtragliche, elektrisch leitende Kontaktver- 
bindung mit in einem Verbundwerkstof f eingebetteten elek- 
tronischen Bauelement erzeugen. Es lassen sich auch mehrere 
Kontaktstellen einzeln oder in ihrer Gesamtheit zuganglich 
machen, und zwar je nach Wahl des Abtragungsverf ahrens 
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beispielsweise mit einem nach Art der zu kontaktierenden 
Applikation und des gew&hlten Verbindungsverf ahrens 
ausgewahlten Fraser. 

Typische Verbindungstechniken mit dem Kontaktierabschnitt 
kdnnen hierbei leitende Klebeverbindungen, L6tverbindungen, 
Ultraschall- , Laser- oder Schweifcverbindungen uber Wider- 
standsverfahren sein. 

Mit der Bezeichnung "Niveau" im Sinne der Erfindung ist dabei 
ein Hohenunterschied zwischen Kontaktierabschnitt und Nach- 
barabschnitt gemeint, wobei dieser Hohenunterschied vorzugs- 
weise in der Abtragungsrichtung des spSter anzuwendenden Ab- 
tragungsverf ahrens zu messen ist. 

Im Bereich unterhalb des Kontaktierabschnitts kann gemafc der 
Erfindung ein Zusatzstoff vorgesehen sein, urn den Kontaktier- 
abschnitt uber den Nachbarabschnitt zu erheben. Ein solcher 
Kontaktierabschnitt kann je nach Anforderung und Anwendungs- 
fall leitend oder isolierend, relativ steif , temperaturbe- 
standig oder mit einer anderen besonderen Eigenschaf t ausge- 
bildet sein. Es ist auch m6glich, ein Lotdepot, Lotfolie oder 
ein Leitklebesystem in Prapackform als Unterlage vorzusehen, 
wobei dadurch die nachfolgende Verbindung des elektrischen 
Bauelements mit anderen Baugruppen erleichtert wird. 

Ein Nachbarabschnitt kann sich wie ein Zusatzstoff in den 
Bereich unterhalb des Kontaktierabschnitts erstrecken, wobei 
der Nachbarabschnitt dann von Kontaktierabschnitt elektrisch 
isoliert sein kann. Dies kann beispielsweise durch sich kreu- 
zende DrShte einer Spule hergestellt werden, wobei ein Draht 
eines Nachbarabschnitts oder eines anderen Abschnitts der 
Spule unterhalb des Kontaktierabschnitts verlSuft und diesen 
uber das Niveau der Spule an sich erhebt . 

Es kann auch vorgesehen sein, den Nachbarabschnitt mit den 
Kontaktierabschnitt elektrisch leitend zu verbinden. Dies 
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kann beispielsweise durch Uberlappen von Leiterstrukturen 
elektrisch leitender Bauelemente erzeugt werden. 

Ein besonders vorteilhaf tes Bauelement ergibt sich dann, wenn 
die Umhullung wenigstens im AnschluSbereich mehrschichtig 
ausgebildet ist, wobei die Aussparung in einer Zwischen- 
schicht vorgesehen ist . Dadurch l&£t sich besonders einf ach 
ein erf indungsgera&Ses elektrisches Bauelement herstellen, 
weil der Kontaktierabschnitt , der vorzugsweise innerhalb der 
Aussparung vorgesehen ist, sich weitgehend unbeschrankt ver- 
formen kann. 

Die Erf indung wird weiterhin durch ein Verfahren zur Her- 
stellung eines elektrischen Bauelements geldst, das die 
folgenden Schritte aufweist: 

Bereitstellen wenigstens eines Anschlu&bereichs des elek- 
trischen Bauelements, der zur Kontaktierung mit einem 
weiteren elektrischen Bauelement vorgesehen ist, 
Umhullen wenigstens des AnschluSbereichs bzw. der An- 
schlufibereiche mit einer Umhullung, die in einem sp&teren 
Verf ahrensschritt wenigstens teilweise abtragbar ist, 

wobei das Bereitstellen und/oder das Umhullen so erfolgt, da£ 
nach der Umhullung wenigstens ein innerhalb der Umhullung 
befindlicher Kontaktierabschnitt des AnschluSbereichs in 
einer Abtragungsrichtung ein Niveau aufweist, das uber dem 
Niveau eines in unmittelbarer Nachbarschaf t des Kontaktier- 
abschnitts gelegenen Nachbarabschnitts des Anschlufibereichs 
gelegen ist. 

Mit dem erf indungsgem&fien Verfahren lassen sich die erfin- 
dungsgemaSen elektrischen Bauelemente besonders einfach 
herstellen. 

Bei dem erf indungsgemafien Verfahren ist der Schritt des Frei- 
legens des Kontaktierabschnitts vorgesehen, urn den Kontak- 
tierabschnitt fur eine Kontaktierung mit einem weiteren 
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elektrischen Bauelement vorzubereiten. Dabei ist der Schritt 
des Freilegens des Kontaktierabschnitts vorzugsweise durch 
Vomehmen einer Einfrasung in die Umhullung vorzunehmen, und 
zwar in Abtragungsrichtung. 

Die Erf indung ist in der Zeichnung anhand mehrerer Ausfuh- 
rungsbeispiele dargestellt. 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein erf indungsgemSiSes 
elektrisches Bauelement beim Schritt des Freiliegens eines 
Kontaktierbereichs , 

Figur 2 und Figur 3 zeigen Schritte zur Herstellung eines 
weiteren erf indungsgem&Sen elektrischen Bauelements, wobei 
das elektrische Bauelement im Querschnitt dargestellt ist, 
Figur 4, Figur 5 und Figur 6 veranschaulichen die Herstellung 
eines weiteren erf indungsgemafcen Bauelements, wobei das 
Bauelement ebenfalls im Querschnitt dargestellt ist, 
Figur 7, Figur 8 und Figur 8 veranschaulichen die Herstellung 
eines weiteren erf indungsgem&£en Bauelements, wobei das 
Bauelement ebenfalls im Querschnitt dargestellt ist, 
Figur 10 und Figur 11 veranschaulichen die Herstellung eines 
weiteren erf indungsgem&Sen elektrischen Bauelements, wobei 
das elektrische Bauelement im Querschnitt dargestellt ist, 
Figur 12 und Figur 13 veranschaulichen die Herstellung eines 
weiteren erf indungsgem&£en elektrischen Bauelemente, wobei 
das elektrische Bauelement im Querschnitt dargestellt ist, 
und 

Figur 14 und Figur 15 veranschaulichen die Herstellung eines 
weiteren erf indungsgem&Sen elektrischen Bauelemente, wobei 
das elektrische Bauelement im Querschnitt dargestellt ist. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemafies elektrisches Bauele- 
ment 1, das eine Umhullung 2 sowie einen AnschluSbereich 3 
auf weist . 

Das elektrische Bauelement wird durch einen Fraskopf 4 
beauf schlagt , der sich urn eine Achse 5 dreht und sich in 
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einer Vorschubrichtung 6 in die Umhullung 2 hineinbewegt . 
Dabei wird die Umhullung 2 entfernt, so das nach Entfernen 
des Fraskopf s 4 der Anschlufibereich 3 teilweise freigelegt 
ist. 

Der Anschlufibereich 3 gliedert sich in einen Kontaktier- 
abschnitt 7 sowie einen Nachbarabschnitt 8 . In der Vorschub- 
richtung 6 gesehen hat der Kontaktierabschnitt 7 ein Niveau, 
das uber dem Niveau des Nachbarabschnitts 8 gelegen ist. 
Dadurch wird fur den Fraskopf 4 eine gute Zuganglichkeit zum 
Kontaktierabschnitt 7 gewShrleistet , ohne daS die Gefahr 
besteht, daS bei dem Entfernen eines Teils der Umhullung 2 
der Nachbarabschnitt 8 beschSdigt wird. 

Zur einfacheren Herstellung des Bauelements 1 weist dieses 
eine Trennebene auf, die durch die Pfeile 9 festgelegt ist. 
Die Trennebene 9 hat im Obergangsbereich zwischen Kontaktier- 
abschnitt 7 und Nachbarabschnitt 8 eine Stufe, die in dieser 
Ansicht nicht gezeigt ist. 

Bei dem Einsenken des sich drehenden Fraskopfs 4 in die Um- 
hullung 2 wird ein oberer Abschnitt des Kontaktierabschnitt 7 
abgetragen, was in der Zeichnung durch eine Strichlinie 
angedeutet ist. Dadurch liegt nach dem Herausfahren des 
Fr&skopfs 4 aus der Umhullung 2 der Kontaktierabschnitt so 
bereit, daS an ihm unmittelbar Leiterbahnen oder andere 
elektrische Bauteile leitend verbunden werden konnen. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen einen Querschnitt durch einen 
Teilbereich eines weiteren elektrischen Bauelements 10, wobei 
die Darstellung in Figur 2 die Bestandteile aus Figur 3 in 
auseinandergezogener Ansicht wiedergibt. Das elektrische 
Bauelement 10 weist eine Umhullung 11 auf, in der ein An- 
schlufibereich 12 angeordnet ist. Das elektrische Bauele- 
ment 10 ist dabei so ausgebildet, daS ein in dieser Ansicht 
nicht gezeigter Fr&skopf in einer Vorschubrichtung 13 in die 
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Umhullung 11 eindringen und den Anschlufcbereich 12 freilegen 
kann. 

Der Anschlufibereich 12 gliedert sich dazu in einen Kontak- 
tierabschnitt 14 sowie in einen Nachbarabschnitt 15, wobei 
der Kontaktierabschnitt 14 in Vorschubrichtung 13 ein hoheres 
Niveau aufweist als der Nachbarabschnitt 15. Unter dem Kon- 
taktierabschnitt 14 ist dabei eine Kontaktunterlage 16 
angeordnet, die aus einem isolierenden Material gefertigt 
ist. 

Die Umhullung 11 gliedert sich vor der Fertigstellung des 
elektrischen Bauelements 10 in eine Umhullungsunterseite 17 
sowie in eine Umhullungsoberseite 18, wie am besten in 
Figur 2 zu sehen ist. Nach der Fertigstellung des elektri- 
schen Bauelements 10 bildet sich an der Grenzstelle zwischen 
der Umhullungsunterseite 17 und der Umhullungsoberseite 18 
eine Trennebene 19 aus, die am besten in Figur 3 zu sehen 
ist. Die Umhullung 11 ist dabei aus thermoplastischem Kunst- 
stoff hergestellt, was deren Herstellung und Fertigstellung 
vereinf acht . 

Zur Herstellung des elektrischen Bauelements 10 wird zun&chst 
die Umhullungsunterseite 17 und darauf die Kontaktunter- 
lage 16 vorgesehen. Der AnschluSbereich 12 wird so auf der 
Umhullungsunterseite 17 und auf der Kontaktunterlage 16 
angeordnet, daS sich der sp&tere Kontaktierabschnitt 14 
oberhalb der Kontaktunterlage 16 erstreckt. Anschliefcend wird 
die Umhullungsoberseite 18 auf das so gebildete Ensemble 
aufgesetzt und zusaramengepreSt . Unter dem Druck der 
Umhullungsoberseite 18 verformt sich der Anschlu&bereich 12 
zu seiner in Figur 3 gezeigten endgultigen Form. Die Umhul-r 
lungsoberseite 18 und die Umhullungsunterseite 17 verbinden 
sich unter Ausbildung der Trennebene 19, die am besten in 
Figur 3 zu sehen ist. 
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Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen ein weiteres erf indungsgexticiSes 
elektrisches Bauelement 20, wobei Figur 4 die Herstellung des 
elektrischen Bauelements 20 veranschaulicht . 

Figur 6 zeigt das elektrische Bauelement 2 0 im Querschnitt . 
wie man in dieser Ansicht besonders gut sieht, weist das 
elektrische Bauelement 20 eine Umhullung 21 sowie einen An- 
schlufibereich 22 auf . Der AnschluSbereich 22 gliedert sich in 
einen Kontaktierabschnitt 22 sowie in einen linken Nachbarab- 
schnitt 24 und in einen rechten Nachbarabschnitt 25. 

Das elektrische Bauelement 20 ist so ausgebildet, da£ ein in 
dieser Ansicht nicht gezeigter Fr&skopf entlang einer Vor- 
schubrichtung 26 in die Umhullung 21 eindringen und den Kon- 
taktierabschnitt 23 freilegen kann. 

Die Figuren 4 und 5 veranschaulichen die Herstellung des 
elektrischen Bauelements 20 aus Figur 6. Wie man in dieser 
Ansicht besonders gut sieht, weist das elektrische Bau- 
element 20 eine Umhullungsunterseite 27 sowie eine Umhiil- 
lungsoberseite 28 auf. Zwischen der Umhullungsunterseite 27 
und der Umhxillungsoberseite 2 8 ist ein linker AnschluiSkon- 
takt 2 9 und ein rechter AnschluSkontakt 30 vorgesehen, die in 
der Draufsicht jeweils eine kammf6rmige Gestalt haben, wie am 
besten in Figur 5 zu sehen ist. Bei der Herstellung werden 
der linken AnschluSkontakt 29 und der rechte Anschlufikontakt 
3 0 so ubereinandergelegt angeordnet, da£ die Kontaktierab- 
schnitte 23 in der Vorschubrichtung gesehen uber den Nachbar- 
abschnitten 24, 25 zu liegen kommen. Durch Zusammenpressen 
der Umhullungsoberseite 28 und der Umhullungsunterseite 27 
verformen sich der linke AnschluSkontakt 29 und der rechte 
AnschluSkontakt 30 zu der in Figur 6 gezeigten endgultigen 
Form. 

Figur 7, Figur 8 und Figur 9 zeigen ein weiteres elektrisches 
Bauelement 31 im Querschnitt. Dabei veranschaulichen Figur 7 



« 



WO 99/12174 PCT/DE98/02360 

9 

und Figur 8 die Herstellung des im Figur 9 im Querschnitt 
gezeigten elektrischen Bauelements 31. 

Das elektrische Bauelement 31 gliedert sich in eine Umhul- 
5 lung 32 sowie in eine in der Umhullung 32 angeordnete 
Induktionsspule 33, 

Die Induktionsspule 33 ist aus einem dunnen Kupferdraht ge- 
fertigt und weist in der Draufsicht die in der in Figur 8 
10 dargestellte Form auf . Dabei hat die Induktionsspule 33 einen 
ersten AnschluSbereich 34 sowie einen zweiten AnschluS- 
bereich 35, die besonders gut in Figur 8 .zu sehen sind. 

Wie man besonders gut in Figur 9 sieht, stellt der zweite 
15 AnschluEbereich 35 gleichzeitig einen Kontaktierabschnitt 

dar, der zur Verbindung mit einem weiteren Bauteil vorgesehen 
ist. Hierzu wird die Umhullung 32 entlang einer Vorschub- 
richtung 36 mittels eines nicht gezeigten Fr&sers entfernt, 
bis der zweite Anschlufibereich 35 zuganglich ist. 

20 

Hierzu ist der zweite Anschlufibereich 35 in Vorschubricli- 
tung 36 auf einem h6heren Niveau angeordnet als die Spulen- 
windungen der Induktionsspule 33. Daher bilden die Spulen- 
windungen der Induktionsspule 33, die unter dem zweiten 
25 AnschluSbereich 35 hindurch verlaufen, einen Nachbarab- 
schnitt 37, die den zweiten Anschlufibereich 35 uber dem 
ersten AnschluSbereich 34 erhoht halten. 

Zur Herstellung des elektrischen Bauelements 31 wird die 
30 Induktionsspule 33 in der in Figur 8 gezeigten Form auf einer 
Umhullungsunterseite 38 abgelegt, wie in Figur 7 zu sehen 
ist. Daraufhin wird eine Umhailungsoberseite 39 aufgelegt, 
die unter Einflufi von W&rmeenergie so auf die Umhullungs- 
unterseite 3 8 aufgepresst wird, daS das in Figur 9 gezeigte 
35 elektrische Bauteil 39 entsteht. 
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Die Figuren 10 und 11 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel 
eines erf indungsgem&Sen elektrischen Bauelements 40, wobei 
Figur 10 die Bauteile des elektrischen Bauelements 40 aus 
Figur 11 in auseinandergezogener Darstellung zeigt . 

Das elektrische Bauelement 40 weist eine Umhullung 41 sowie 
einen Anschlufibereich 42 auf , der sich in einen Kontaktier- 
abschnitt 43 und in einen Nachbarabschnitt 44 gliedert . Zum 
Kontaktieren des Kontaktierabschnitts 43 wird ein in dieser 
Ansicht nicht gezeigter FrSskopf in einer Vorschubrichtung 45 
in die Umhullung 41 bewegt, bis der Kontaktierabschnitt 43 
angef rast ist . Dabei ist der Nachbarabschnitt 44 auf grund des 
Hohenunterschieds zwischen Kontaktierabschnitt 43 und Nach- 
barabschnitt 44 in Vorschubrichtung 45 vor Beschadigungen ge- 
schutzt . 

Figur 10 zeigt die Bauteile des elektrischen Bauelements 40 
aus Figur 11 in auseinandergezogener Darstellung vor einer 
Fertigstellung. Dabei ist eine Umhullungsunterseite 46 vorge- 
sehen, auf der der AnschluSbereich 42 abgelegt wird. Der 
AnschluEbereich 42 wird durch einen tiefgezogenen oder ge- 
pragten Kontaktanschlufi eines relativ steifen, elektrisch 
leitenden Bauelements gebildet . Daher befinden sich der 
Kontaktierabschnitt 43 und der Nachbarabschnitt 44 bereits im 
Grundzustand auf den jeweiligen Niveaus, in denen sie in 
Figur 11 dargestellt sind. Auf dem AnschluSbereich 42 ist 
eine Urahullungsoberseite 47 aufgesetzt. Nach dem Zusammen- 
pressen von Umhullungsoberseite 47 und Umhullungsunterseite 
46 ergibt sich das in Figur 11 gezeigte elektrische Bauele- 
ment 40. 

Die Figuren 12 und 13 zeigen ein weiteres erf indungsgemaSes 
elektrisches Bauelement 50. Wie in Figur 13 zu sehen ist, 
gliedert sich das elektrische Bauelement 50 in eine Umhul- 
lung 51 sowie in einen Ans chlufihere i ch 52. Der AnschluS- 
bereich 52 weist dabei einen Kontaktierabschnitt 53 und einen 
Nachbarabschnitt 54 auf. Der Kontaktierabschnitt 53 kann 
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durch Einfrasen in die Umhullung 51 mit einem in dieser An- 
sicht nicht gezeigten Fraskopf in einer Vorschubrichtung 55 
fur eine nachfolgende Kontaktierung freigelegt werden. Dabei 
ist durch die besondere Ausbildung des AnschluSbereichs 52 
gesichert, daS bei einem Anfr&sen des Kontaktierabschnitts 53 
der in Vorschubrichtung 55 tief ergelegene Nachbarabschnitt 54 
nicht verletzt wird. 

Figur 12 zeigt das elektrische Bauelement 50 aus Figur 13 in 
auseinandergezogenem Zustand. Wie man in dieser Ansicht 
besonders gut sieht, ist der AnschluSbereich 52 als dunne 
Metallfolie ausgebildet, die auf einer Umhullungsunter- 
seite 56 angeordnet ist. Auf dem AnschluSbereich 52 ist eine 
Zwischenschicht 57 angeordnet, die eine Aussparung 58 auf- 
weist. Uber der Zwischenschicht 57 ist eine Umhullungsober- 
seite 59 angeordnet. 

Beim Zusammenbau des elektrischen Bauelement s 50 wird die 
Umhullungsoberseite 59 auf die Zwischenschicht 57 gepreSt, 
wobei die Zwischenschicht 57 und der Anschlufibereich 52 auf 
die Umhullungsunterseite 56 gepreEt werden. Durch den Druck 
der Seitenkanten der Aussparung 58 auf den Anschlufcbereich 52 
wird der Kontaktierabschnitt 53 gegenuber dem Nachbarab- 
schnitt 54 nach oben gebogen, wie am besten in Figur 13 zu 
sehen ist. 

Mit der vorbeschriebenen ebenen Struktur mit einer perforier- 
ten Zwischenschicht lafit sich eine erhabene Gestaltung des 
AnschluSbereichs 52 gestalten. Durch ein Laminier- Oder 
Kaschierverf ahren zur Herstellung eines Verbundssystems wird 
mit einer Aussparung einer Zwischenschicht im Kontaktenden- 
bereich des AnschluSbereichs 52 eine erhabene Struktur er- 
zeugt. Dabei besteht das elektrische Bauelement 50 aus 
mehreren Kunststof f schichten mit einem zwischengelagerten 
elektrisch leitenden Bauelement . 
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Die Figuren 14 und 15 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
eines erf indungsgem&fien elektrischen Bauelements 60. Das 
elektrische Bauelement 60 weist eine Umhullung 61 sowie einen 
AnschluSbereich 62 auf. Der Anschlufibereich 62 gliedert sich 
in einen Kontaktierabschnitt 63 und in einen Nachbarabschnitt 
64 . Dabei entspricht der grundsatzliche Aufbau des 
elektrischen Bauelements 60 im wesentlichen demjenigen des 
elektrischen Bauelements 40 in Figur 11. 

Der Kontaktierabschnitt 63 kann durch Einfr&sen mit einem in 
dieser Ansicht nicht gezeigten Fraskopf entlang einer Vor- 
schubrichtung 65 fur ein nachf olgendes Kontaktieren freige- 
legt we r den. 

Figur 15 zeigt die Bestandteile des elektrischen Bauele- 
ments 60 aus Figur 14 in auseinandergezogender Darstellung. 
Dabei ist eine Umhullungsunterseite 66 vorgesehen, die 
relief artig eine Erhebung 67 ausgebildet hat, die unter 
Bildung einer Stufe in einen Bodenabschnitt 68 ubergeht. Auf 
der Umhullungsunterseite 66 ist der Anschlufibereich 62 
angeordnet, der in Figur 15 in unverf ormtem Zustand gezeigt 
ist. Oberhalb des Anschlufibereichs 62 befindet sich die 
Umhullungsoberseite 69, die eine Stufe aufweist, die in 
Figur 15 mit der Bezugsziffer 70 bezeichnet ist. 

Bei der Herstellung des erf indungsgem£Sen Bauteils 60 wird 
durch Zusammenpressen im AnschluSbereichs 62 zwischen der 
Stufe 70 und dem Ubergangsbereich zwischen Erhebung 67 und 
Bodenabschnitt 68 der Anschlufcbereich 62 verformt, bis er die 
in Figur 14 gezeigte Gestalt hat . 
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Pat ent ansp ruche 

1. Elektrisches Bauelement (1, 10, 20, 31, 40, 50, 60) mit 
einer Utnhullung (2, 11, 21, 32, 41, 51, 61) und mit 
wenigstens einem zumindest teilweise in der Utnhullung (2, 

11, 21, 32, 41, 51, 61) angeordneten AnschluSbereich (3, 

12, 22, 35, 42, 52, 62), der zur Kontaktierung mit einem 
weiteren elektrischen Bauelement vorgesehen ist, wobei 
die UmhCLllung (2, 11, 21, 32, 41, 51, 61) zur 
Kontaktierung im AnschluSbereich (3, 12, 22, 35, 42, 52, 
62) wenigstens teilweise abtragbar ist, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi 

wenigstens ein innerhalb der Umhiillung (2, 11, 21, 32, 
41, 51, 61) befindlicher Kontaktierabschnitt (7, 14, 23, 
35, 43, 53, 63) des AnschluSbereichs (3, 12, 22, 35, 42, 
52, 62) in einer Abtragungsrichtung (6, 13, 26, 36, 45, 
55, 65) ein Niveau aufweist, das Hber dem Niveau eines in 
unmittelbarer Nachbarschaf t des Kontaktierabschnitts (7, 
14, 23, 35, 43, 53, 63) gelegenen Nachbarabschnitts (8; 
15; 24, 25; 37; 44; 54; 64) des Anschlufcbereichs (3, 12, 
22, 35, 42, 52, 62) gelegen ist, 

2. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi 

im Bereich unterhalb des Kontaktierabschnitts (14) ein 
Zusatzstoff (16) vorgesehen ist. 

3. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daS 

sich ein Nachbarabschnitt (25, 37) in den Bereich 
unterhalb des Kontaktierabschnitts (23, 35) erstreckt. 

4. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 3, 
dadurch g e k e nn z e i c h n e t , dafi 

der Nachbarabschnitt (37) vom Kontaktierabschnitt (37) 
elektrisch isoliert ist. 
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5. Elektrisches Bauelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

der Nachbarabschnitt (25) mit dem Kontaktierabschnitt 
(23) elektrisch leitend verbunden ist. 

6 . Elektrisches Bauelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Umhailung (51) wenigstens im AnschluSbereich (52) 

eine Aussparung (58) aufweist. 

7. Elektrisches Bauelement nach Anspruch . 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Umhullung (51) wenigstens im Anschlufibereich (52) 
mehrschichtig ausgebildet ist, wobei die Aussparung (58) 
in einer Zwischenschicht (57) vorgesehen ist. 

8 . Verf ahren zur Herstellung eines elektrischen Bauelements 
(1, 10, 20, 31, 40, 50, 60), das die folgenden Schritte 
aufweist : 

Bereitstellen wenigstens eines AnschluEbereichs (3, 
12, 22, 35, 42, 52, 62) des elektrischen Bauelements 
(1, 10, 20, 31, 40, 50, 60), der zur Kontaktierung mit 
einem weiteren elektrischen Bauelement (1, 10, 20, 31, 
40, 50, 60) vorgesehen ist, 

Umhullen wenigstens des AnschluEbereichs (3, 12, 22, 
35, 42, 52, 62) bzw. der AnschluSbereiche mit einer 
Umhullung (2, 11, 21, 32, 41, 51, 61), die in einem 
spateren Verf ahrensschritt wenigstens teilweise 
abtragbar ist, 

wobei das Bereitstellen und/oder das Umhullen so erfolgt, 
daS nach dem Umhullen wenigstens ein innerhalb der 
Umhullung (2, 11, 21, 32, 41, 51, 61) befindlicher 
Kontaktierabschnitt (7, 14, 23, 35, 43, 53, 63) des 
Anschlufibereichs (3, 12, 22, 35, 42, 52, 62) in einer 
Abtragungsrichtung (6, 13, 26, 36, 45, 55, 65) ein Niveau 
aufweist, das uber dem Niveau eines in unmittelbarer 
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Nachbarschaf t des Kontaktierabschnitts (7, 14, 23, 35, 
43, 53, 63) gelegenen Nachbarabschnitts des 
Anschlufibereichs (3, 12, 22, 35, 42, 52, 62) gelegen ist, 

9. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Bauelements 
nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

dafi der Schritt des Freilegens des Kontaktierabschnitts 
(7, 14, 23, 35, 43, 53, 63) vorgesehen ist. 



10 . Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Bauelements 
nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

da£ der Schritt des Freilegens des Kontaktierabschnitts 
15 (7, 14, 23, 35, 43, 53, 63) durch Vornehmen einer 

Einfr&sung in die Umhullung (2, 11, 21, 32, 41, 51, 61) 
erfolgt, und zwar in Abtragungsrichtung (6, 13, 26, 36, 
45, 55, 65) . 



20 



PCT/DE98/02360 



1/4 




FIG 2 



C3 



16 



18 



-19 



3-— 17 



13 ~j 14 



FIG 3 



•10 




18 » 



WO 99/12174 



PCT/DE98/02360 





\ 



WO 99/1217 '4 



PCT/DE98/02360 



3/4 



FIG 10 



[ 



43— E 



47 
J- 



/ 44 
46 



FIG 11 




se FIG 12 _ ffl 



3^ 



I 4-^-56 



55 — | FIG 13 



WO 99/12174 



PCT/DE98/02360 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



inu.. national Application No 

PCT/DE 98/02360 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 6 H01F27/29 H01L23/31 



According to International Patent Classification (IPC) or to tooth national classification and IPC 



FIELDS SEARCHEO 



Minimum documentation searched (classification system followed by classillcation symbols) 

IPC 6 H01F H01L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category - 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to datm No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 097, no. 001, 31 January 1997 

& JP 08 250529 A (CITIZEN WATCH CO LTD), 

27 September 1996 

see abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 507 (E-845), 

14 November 1989 

& JP 01 205433 A (NEC CORP), 

17 August 1989 

see abstract 



1,6 



US 5 519 251 A (SATO MITSUTAKA 
21 May 1996 

US 5 363 279 A (CHA GI BON) 
8 November 1994 



ET AL) 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhtoition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



2 February 1999 



Date of mailing of the international search report 



10/02/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5816 Patentlaan2 
NL • 2280 HV Ri|swfjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Bijn, E 



Form PCT71SA/210 (second (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I mutational Application No 

PCT/DE 98/02360 



C. (Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO 86 RELEVANT 



Category ' Citation of document, with Indicatloawhere appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 294 749 A (LAUDER JAMES V ET AL) 
15 March 1994 



Foitn PCT/1SAS1 0 <condnu»«on ol Mccnd tfwtq (Jtfy l SB) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family member* 



(mutational Application No 

PCT/DE 98/02360 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



us 


5519251 


A 


21-05-1996 


JP 


6132453 


A 


13-05-1994 










KR 


9706533 


B 


29-04-1997 










US 


5773313 


A 


30-06-1998 


us 


5363279 


A 


08-11-1994 


0E 


4238646 


A 


03-06-1993 










JP 


10093001 


A 


10-04-1998 


us 


5294749 


A 


15-03-1994 


NONE 









Form PCT7ISA/210 (ptttnt («mly annex) {July 1092) 



INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 



tawnationales Aktenxelchan 

PCT/OE 98/02360 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 H01F27/29 H01L23/31 



Nach der intemationalen Patentklassifikatton (IPK) odor nach der natlonaien Klassfflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufstoft iKIassitikattonaaystem und Klaeaifikationssymbola ) 

IPK 6 H01F H01L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstoff gehorende Veroffentlichungen. sowatt dies© untar dia recherchierten Gebiate fallen 



Wabrend dar intemationalen Recherche konsuttlerte elektronische Oatenbank (Name dar Oatanbank und avtl. verwendete Suchbegrifte) 



C. ALS WESENTUCH ANOESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte Bezelchnung dar Verdffentlichung, sowatt erforderiich untar Angaba dar in Betracht kammenden Tefla 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 097, no. 001, 31. Januar 1997 

& OP 08 250529 A (CITIZEN WATCH CO LTD), 

27. September 1996 

slehe Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 507 (E-845), 

14. November 1989 

& JP 01 205433 A (NEC CORP), 

17. August 1989 

slehe Zusammenfassung 



1,6 



US 5 519 251 A (SATO MITSUTAKA 
21. Ma1 1996 

US 5 363 279 A (CHA GI BON) 
8. November 1994 



ET AL) 



-/- 



WaUara Veroffentlichungen sind dar Fortsetzung von FeW C zu 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Be sonde re Kategonen von angegebe nen Veroffentlichungen 
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand dar Technik definlert. 
abor nicht ala besonders bed eats am an ruse hen ist 

"E" aiteres Dokument. das jedoch erst am odar nach dem intemationaten 
Anmeldedatum veroffentlicht wordan iat 

T_* Verottentliehung. die geekjnet fat. einen Prtoritatsanspruch zweifeihaft er- 
schainen zu laasen, oder durch die daa Veroffentlichungsdatufn einer 
and ere n im Recharchenbartcht genannten VerdffenUichung beiegt warden 
soil oder die a us etnem anderen besonderen Grund angageban iat (wte 
ausgeluhrt) 

"O" VeroffentHchung, die slch auf eine mundltehe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Auastetlung oder andara MaBnahmen bezieht 

*P" Verdffentlichung, dia vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dam beanspruchten Prtorit&tsdatum veroffentUcffl wordan iat 



T* Spatere VerSttentnchung, die nach dam intemationaten Anmeldedatum 
odar dem Prioritatsdatum verdffentlfcht worden iat und mit der 
Anmaldung nicht ko Old] art. sondern nur zum Verstandnia dea der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzipaoder der ihr zugrundeliegenden 
The one angegeben tst 

"X" Veroffentilchung von baaonderer Badeutung; die beanapruchta Erflndung 
kann ailein auf grund diaaer Verdffentlichung nicht aia neu Oder auf 
erf tnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

*Y" Verdffentlichung von basondarar Badeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht ala auf erttnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wann dia Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen diesar Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
dies* Verbindung I Or elnen Fachmann naheOegend 1st 

*&" Veroffentlfchung, die Mitgliad dereeben Patantfamilie iat 



Oatum das Abschtusses der Intemationalen Recherche 



2. Februar 1999 



Absendedatum das intemationalen Racherchenberichts 



10/02/1999 



Name und Postanachrift der intemationalen Recherchenbehordo 
EuropaJsches Patent a mt P.B. 561 8 PatentJaan 2 
NL • 2280 HV Rilswijk 
Tel. (♦31-70) 340-2040. Tit. 31 651 epo nf. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoilmachttgter Bedlenstatar 

B1jn, E 



FormbUB PCT/1SA/2lO(8Un 2) (Jul 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In w« nation ales Afctenzelchen 

PCT/DE 98/02360 



C.<Fort»»ttung) ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorto- 


Bezatehnung dor Vardffantltahung, soweit erfordariich unter Angabe der in Satracht Kommenden Tell© 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 5 294 749 A (LAUDER JAMES V ET AL) 
15. Marz 1994 





FwmbUtt PCT/lSA/210 (FortMttung von Stan 2) (Jufi X992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaten zu V«rdft«ntHchungan t die zur Mlb«n Patontfamilto gahdren 



Inu.ttationataa Aktanz«icMon 

PCT/OE 98/02360 



im Recherchenbericht 
angeluhrtes Patentdokument 


Hahim rlCk r 

LWllum uor 

VerOHenHi Chung 


Mltglied(er) der 
Patantfamilie 


Ha ft • m Wo r 

VerOffenBichung 


US 5519251 


A 


21-05-1996 


OP 


6132453 


A 


13-05-1994 








KR 


9706533 


B 


29-04-1997 








US 


5773313 


A 


30-06-1998 


US 5363279 


A 


08-11-1994 


DE 


4238646 


A 


03-06-1993 








JP 


10093001 


A 


10-04-1998 


US 5294749 


A 


15-03-1994 


KEINE 







DOCKET NO: /W £ 

SERIAL NO: ^ 

APPLICANT: 2jTj][ 

LERNER AND GREENBERG PA 

P.O. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



Fomiblttt PCT/!3A/2iO(Arttsng P»t»n4tmito)<Ji4 1982) 



